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GHG reporting basics MEYER TURKU
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Calculation methods

= Sulca is a tool for calculating environmental impacts
of processes and products. Software has been
developed by THTH ry.

» Sulca 5.1.13 has been used to create models shipyard,
shipbuilding and operation for calculation of CO?
equivalent emissions of each process.

= Lifecycle resources data is based mostly on Ecoinvent
database (https://ecoinvent.org/), when applicable.

» Dataincludes detailed emissions and used resources

= Ecoinventis well known and widely used database with
high quality emissions data

= Lifecycle impact assessment methods take the emissions
and resources into account to produce impact results

Emissions calculation (Sulca, OpenLCA

)

LifeCycle resources
Inventory
Lcl

LifeCycle Impact
Assesment method
LCIA

GHG Protocol

Certification and/or
Reporting
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Primary data: directly measured
emissions
Secondary data: eq. Material
consumption -> resource usage (from:
literature, institutions, databases (like]
Ecoinvent)), Emission factors per fue

PEF, CML, ReCiPe, etc.
(All include different
categories of impact;
GWP (CO2eq), Human
toxicity, Fossile Depletioy
etc.)

Definitions of data and
best practices
Scope & category
allocation

eq. Environmental
Product Declaration,

Sustainability Reports
(GRI), CDP disclosure ...
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= Three Sulca models developed with Semantum and VTT during SusCon-project
= Shipyard annual, Shipbuilding and Ship lifecycle. Sulca-software used.

= Utilising shipyard data, scientific publications, simulation data and previous
development projects

= Secondary data from databases, not yet utilising direct emission measurements

Annual Ship project

Shipyard
Scope 1 & 2
Scope 3 partly

GT Newbuilding materials Ship operation
allocation Scope 3 chpe 3

Yearly:

Fuel, Water, energy and non-
ship-specific materials
consumption
Employer commute, canteen,

Ship operation energy
simulations. Approximations
on: Consumed food, materials,
maintenance and dismantling

Ship specific materials
Unknown weight scaled over
with overall specific emission

waste, work trips...
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Representative results from MEYER TURKU
current calculation versions

= Shipbuilding represents only ~5 % of vessels lifecycle emissions (operation lifecycle of 35 years)
= Highest handprint impacts can be achieved in operation energy efficiency improvements and alternative fuels
= Representative pie charts presented below:

Shipyard emissions Shipbuilding emissions Ship, Full lifecycle
-Af;;, B .
Ship fuel consumption - Employee commuting
Fuel and energy related activities = Purchased heat and electricity = Steel structure = Shipyard = Unknown Materials " Fuel onboard - Fuel and energy related activities
Waste generated in operations = Facilities = Stateroom = Pipes, plumbing = Carpet L Operation = Building & Maintenance
Purchased goods and services = Company vehicles = Cables = Machinery = Windows L] Food L] Lubricants
Business travel = Duct = Paints = Insulation L] Waste

Telakan hiilijalanjalkilaskennan ja laivakohtaisen
vastuullisuusraportin kehitys
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Results from current calculation versions MEYER TURKU

Ship Lifecycle overview

Operation &
end of life
95%

Shipyard
1%

Shipbuilding

Materials
4%

Telakan hiilijalanjalkilaskennan ja laivakohtaisen
vastuullisuusraportin kehitys
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Vastuullisuusraportin lahtokohdat MEYER

= Selkeita laivoille tarkoitettuja raameja ei ole, esim.
Rakennusteollisuuden raportointistandardit eivat sovellu osittain

= Raportissa voidaan kayttaa GRI raportointistandardia
viitekehyksena
= Vastuullisuusraportti sisaltaa esimerkiksi:
= Yleisen kuvailun laivaprojektin kestavan kehityksen nakokohdista
= Kestavan kehityksen parametrit
= Esimerkkeja ja tuloksia tehdyista parannuksista laivan vastuullisuudessa

=  Kertomuksen laivan vastuullisuustekijoista suunnittelu- ja
rakennusprosessissa .

= Tapausesimerkkeja vastuullisista ratkaisuista ja paatoksista
= Hiilijalanjalkilaskennan tuloksia
= Raportin sisaltd ja tapausesimerkit sovitaan tilaajan kanssa, padpaino
ymparistonakdkohdissa

= Raportti ei ole lahtékohtaisesti suunniteltu julkiseksi




Raportointiprosessi

PLAN

eVastuullisuusraportin
suunnittelu

*Vuorovaikutus tilaajan
kanssa

eTilaajaa kiinnostavat
aiheet

eRaportin sisalto
sovitaan
vastuuhenkildiden
kanssa

\

Suunnittelu ja

tuotanto

eTiedon kerdaminen ja
raportin kokoaminen

eTarkentamispalaverit
vastuuhenkildiden
kanssa

eTilaaja vuorovaikutus
suunnittelussa sovittujen
asioiden osalta

CHECK

Kayttoonotto ja
takuu

eRaportin luovuttaminen
tilaajalle

eTaytetyn malliraportin ja
vastuullisuusraportin
tarkastelu

MEYER

ACT

Kayttoonotto ja
takuu

eMuutokset

eJatkuva parantaminen:
muutosten kirjaaminen

~




Olennaisuusanalyysi

Materiality for Stakeholders

Low

HIGH

MEYER

Toteutettiin tarkeimpien kestavan kehityksen aiheiden tunnistamiseksi laivan elinkaaressa

1. Vaikutus ymparistoon

2. Merkitys sidosryhmille

Analyysi toteutettiin tekemalla asiantuntija kyselyita, haastatteluita ja tyopajoja

Tuloksena arvioinnista: merkittavimpia kestavan kehityksen aiheita olivat energiankulutus,
jatteiden ja jatevesien hallinta, tilaajan paatokset ja materiaalivalinta

LOW

Impacton Environment and Society

HIGH

L e

Energy usage

Waste and wastewater management
Customer decisions

Material selection

QOdour emissions

Ship’s environmental data and reporting

10.
Tk

Compliance (law and regulation)
Noise pollution

Work safety

Inventory of hazardous materials
Crew'’s living conditions



Olennaisuusanalyysi

= Nelja olennaisinta aihepiiria sijaitsevat laivan elinkaaren eri vaiheissa

“Suunnittelu” —vaihe: Tilaajan paatokset ja materiaalivalinta
“Kaytto” —vaihe: Energiankulutus ja jatteiden ja jatevesien hallinta

= Aihepiirit vaikuttavat myds laivan elinkaaren muissa vaiheissa

MEYER

= Tarkeaa edistaa aihepiireihin vaikuttamista laivan elinkaaren alkuvaiheissa, vaikka
vaikutukset syntyvat myohemmin

Raw
materials

Planning
anddesign

Engineering
materials

Customer decisions

Material selection

Energy usage

Waste and wastewater management



Vastuullisuusraportin aihepiirit MEYER

= |aivamallin esittely

=  Meyer Turku
= Vaatimusten noudattaminen, lait ja asetukset
= Jatkuva parantaminen
= Laivan vastuullisuuskysymykset, milla on
merkitysta?
= QOlennaisuusanalyysi
= Energiankulutus
® Energiatehokkuus
= Polttoaine- ja moottorivalinta
» Hydrodynamiikka
= Jatteenkasittely
= Materiaalivalinta
= Toimitusketjun hallinta
= Laivanrakennuksen hiilijalanjalkilaskenta

= Takuu, asiakastyytyvaisyys




NEQLEAP roadmap until 2035

* NECOLEAP project brings together representatives of companies, universities, and research institutes to develop innovative and responsible technology
solutions
* Business Finland funded Veturi-project, Ecosystem development focused, 160 m€

Shipyard: project management, efficiency,
sustainability, production technology
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Digitalization: user experience, digital systems and
tools

Sy
c

People: new competence, working methods and environments

Ecosystem development, green transformation & new
business

2022 2023 2024 2025 2026-35
World class research and development ensures success in the future
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